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 مقدمه:

نسبت ماسه به ريز دانه ها )سيلت و رس( در خاك عاملي مهم در عمليات خااياي و               

ساختماني محسوب مي شود، زيرا وجود ماسه زياد در مقايسه با ريزدانه در خااك، در                 

زيرسازي راه ها و نيز در احداث سد هاي خايي، باعث پايين آمدن درصد آب بهينه و                  

رسيدن سريع تر خاك به حدايثر ترايم خود مي شود. در آسفالت نيز درصاد باا ي                    

ريزدانه موجب مصرف بيش تر نيرو و در نتيجه سست شدن و وارفتن آسافاالات زيار                    

بارهاي وارد شده ميشود. نسبت ماسه به ريزدانه ها در ساخت بتن نيز بر مصارف آب،                   

 ترايم بتن و نفوذ پذيري و مقاومت در برابر هوازدگي اثر دارد.

اصول آزمايش هم ارز ماسه به اين ترتيب است يه مقداري از نمونه مورد نارار را در             

استوانه مدرجي ريخته و به آن آب و مقدار مواد منعقد يننده اضافه مي شود. پا  از                   

مدت معيني ارتفاع درشت دانه ها يه ته نشين شده اند و ارتفاع تمام خاك در استوانه                 

مدرج اندازه گيري مي شود نسبت اين دو ارتفاع هم ارز ماسه خواهد بود. ماده منعقاد                  

 يننده باعث مي شود يه ذرات رس در محلول منعقد شده و معلق بمانند. 

در اين آزمايش، عامل تعيين يننده، ماسه است )نفوذ پذيري زياد، عدم تاورم، جاذب                 

آب يم، حساسيت يم و...( و اصوً  براي خاك هايي به يار مي رود يه اندي  خميري                      

( به عبارت ديگر اين آزمايش ويژه خاك هاي با ريز دانه يم      Ipباشد )    4آن ها يمتر از     

است يه با آزمايش حدود اتربرگ ، حد رواني و حد خميري آن ها را نمي توان تعييان                

 % باشد(.44يرد)ريز دانه آن ها يمتر از 

با توجه به اين يه در راه سازي نوع دانه بندي، نفوذ پذيري، جذب آب، تورم و نشسات       

 مسائلي است يه بايد بررسي شود، اين آزمايش در راهسازي ياربرد فراوان دارد.
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به دست آمده براي استفاده هاي مختلف در جدول زير آورده  SEحدود قابل قبول 

 شده است.

 

ضريب نفوذ پذيري خاك ها بر اساس هم ارز ماسه در جدول زير آمده است يه از اين 

 اعداد مي توان براي تخمين ضريب نفود پذيري استفاده نمود.
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 وسايل مورد نياز:

 لوله آب انداز -2سيلندر يا استوانه مدرج         -1

3-WEIGHTED FOOT  ASSEMBLY 

4-SIPHON  ASSEMBLY 

لاياتار     3.3يك ظرف شيشه اي يا پلاستيكي با پوشش يه مينيمم حجم            -5

داشته باشد.طرف با تر از محل آزمايش قرار گرفته به نحوي ياه ماحالاول        

 ميلي متر از سطح يار با تر قرار گيرد. 1114تا   024يلرور يلسيم بين 

لرزاننده هم ارز ماسه يه ميتواند مكانيكي يا دساتاي بااشاد.لارزاناناده                 -1

( به نحوي طراحي شده يه استوانه مدرج را باه صاورت                2مكانيكي )شكل    

افقي نگه داشته و در جهت طول آن تحت لرزش قرار مي دهد. طول لرزيدن                  

دور يامل در دقيقه است. وسيله لرزانناده     175ميلي متر و سرعت آن  243

 مي تواند به صورت دستي يار يند.

 57يه داراي قطر حدود  MESURING TINيك وسيله اندازه گيري -7

 ميلي متر باشد. 35ميليمتر و داراي گنجايش 

 براي فيت يردن استوانه پلاستيكي  ROBBER  STOPERدر پوش -3

يك قيف دهان گشاد براي ريختن نمونه درون سيلندر FUNNELقيف -0

 پلاستيكي
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 درجه سانتي گراد 114گرمخانه با دماي -14

 زمان سنج با يك ساعت يه بتوان دقيقه و ثانيه را شمرد.-11

محلول يلرور يلسيم ،گليسيرين ،فرمالديد و آب مقطر براي رساندن -12

 حجم محلول به يك گالن

نگه  22.2هنگام انجام آزمايش بايستي دماي محلول شوينده بايستي بين 

 داشته شود.در غير اين صورت بهتر است ضرايب تصحيح اعمال شود.

گرم انتخاب  114ميليمتر و حدود  4.75نمونه خاك از خاك گذرنده از الك 

 مي شود.

 

 

 

 

 

 

 

 



 مهندسین مشاور خاک و پی ترانشه

 واحد تحقیق و توسعه
Research & Development 

Transheh company 
 

 گردآورنده : مهندس كیمیا سبزه پرور

 مهندس میلاد مصرآبادي

WWW.TRANSHEH.COM 

Phone: 021-22129553 

Fax: 021-22129554 

E-mail: Transheh.geo@gmail.com 

آ ر ر س ا   سبا ا ر     آ   ا ر     

1م   ربهبر ر ا ر            5  

6غبر  بی         

 روش انجام آزمايش

دماي محلول  شوينده را اندازه بگيريد. اگر دماي آزمايشگاه ثابت است  -1

 مي توان اين دما را دماي آزمايشگاه در نرر گرفت.

 ميلي متر پر ينيد. 141.1استوانه پلاستيكي را با محلول تا -2

نمونه تهيه شده را در استوانه پلاستيكي بريزيد.از قيف براي ريختن  -3

نمونه استفاده ينيد.حباب هاي هوا را خارج ينيد.اجازه دهيد مصالح خي  

 دقيقه دست نخورده با قي بماند. 14شده حدود 

دقيقه استوانه را تكان دهيد .بايستي اين يار را بايستي  14پ  از پايان  -4

اين يار به اندازه اي انجام دهيد يه مصالح شل شوند .لرزاندن زياد در اين 

مرحله ممكن است روي نتايج موثر باشد .بعد از اين يار اگر لرزاننده 

ثانيه تنريم ينيد.اگر با لرزاننده دستي  45مكانيكي داريد زمان آن را براي 

بار تكان دهيد . اگر با دست تكان دهيد  بايستي  04يار مي ينيد استوانه را 

سانتي متر ( طي  14سانتي متر ) از هر طرف  24دست مسيري به اندازه 

يند. پ  از اتمام لرزاننده جدا ينيد وآنرا بصورت عمودي روي ميز يار قرار 

 دهيد.

لوله آب انداز را به استوانه وارد ينيد و اجازه دهيد محلول شوينده  -5

جريان يابد و همچنانكه استوانه عمودي قرار گرفته و محلول از نوك لوله 

 جريان دارد لوله را تاب دهيد و آنرا به پايين  استوانه هدايت ينيد .جريان 
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جريان مواد ريز دانه را شسته و به سمت با  هدايت مي يند وقتي محلول 

ميلي متر واحد در استوانه رسيد لوله آب انداز را به آرامي بيرون  331به 

 بياوريد.

بلافاصله استوانه را روي يك ميز بدون لرزش قرار دهيد و اجازه دهيد -1

 دقيقه دست نخورده باقي بماند. 24استوانه و محلول 
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دقيقه تراز با ي ستون رسوب  24تعيين قرائت رس : بعد از تمام شدن -7

را اندازه گيري يرده و يادداشت ينيد. اين ستون رس است.وقتي خط 

مشخصي بين رسوب و مايع با ي آن قابل تشخيص نيست ،اجازه دهيد 

استوانه تا زمان مشخص شدن مرز دست نخورده باقي بماند.سپ  به سرعت 

 زمان و ارتفاع ستون را اندازه گيري و يادداشت ينيد.

 

تعيين قرائت ماسه: بعد از اينكه قرائت رس انجام شد به آرامي مجموعاه                 -3

WEIGHTED  FOOT         را به استوانه وارد ينيد تا روي مااساه قارار

گيرد. هنگام ژايين بردن اجازه ندهيد نشانگر قرائت ماسه به دهان اساتاواناه     

روي ماسه قارار      WEIGHTED  FOOTبرخورد يند .وقتي مجموعه      

گرفت نوك آن را به سمت درجه بندي بچرخانيد تا نشانگر قارائات مااساه                  

ديده شود .مواظب باشيد مجموعه را به پايين فشار ندهيد.تراز لباه باا ياي                

ميلي متر واحد از قرائت مشاهده شده يم ينياد تاا         245نشانگر را بخوانيد)   

 قرائت ماسه بدست آيد.(
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 محاسبات:

 هم ارز ماسه را با معادله زير حساب ينيد.

SE=(Sand Reading / Clay Reading)*100 

اگر عدد بدست آمده عدد صحيح نيست ،آنرا به نزديك ترين عدد صاحاياح                

 گرد ينيد.

 

 نكات مهم آزمايش:

تست را در جايي يه لرزش نباشد انجام دهيد چون ممكن اسات ارتاعااش                 

 باعث رسوب گذاري سريعتر شود.

 استوانه پلاستيكي را در معرض نور خورشيد قرار  ندهيد.

خاك ها و سنگدانه ها ممكن است بايتري و يا ارگانيسم هايي داشته باشناد      

يه براي انسان ممكن است خطرناك باشد. بهتر است هنگام  يار با مصاالاح                 

 ماسك گرد و خاك و دستكش داشته باشيد

 

 

 

 


